raw arc ou u -j y^^i 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND mm z 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 

einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



103 44 262.6 



23. September 2003 



Anmelder/lnhaber: 



Endress + Hauser Conducta Gesellschaft 
fur Mess- und Regeltechnik mbH + Co KG, 
70839 Gerlingen/DE 



Bezeichnung: 



Steckmodul fur einen Flussigkeits- oder Gassensor 



i 



A 91 61 

03/00 
EDV-L 



IPC: 




G 01 V, G 01 D 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 




Munchen, den 11. Oktober2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 




Schmidt C. 



1 



CD0193-DE 
22.09.2003 



Steckmodul fiir einen Flussigkeits- oder Gassensor 

Die vorliegende Erflndung betrifft ein Steckmodul fur einen Flussigkeits- oder 
Gassensor gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Flussigkeits- oder 
5 Gassensoren werden eingesetzt urn pH-Werte oder Redox-Potentiale, 

Temperaturen, Leitfahigkeiten Oder Trubungen bei Flussigkeiten zu messen. 

Im Folgenden wird im wesentlichen von potentiometrischen Sensoren, als 
Beispiel fOr einen FIQssigkeits- bzw. Gassensor die Rede sein. 
10 Potentiometrische Sensoren werden vor allem eingesetzt, urn Potentiate bei 
gro&en Widerstanden wie dies bei pH-Messungen und Redox-Messungen der 
Fall ist, zu bestimmen. Mit Hilfe von pH-Elektroden bzw. Redox-Elektroden 
werden die Potentiate der Losungen erfasst. 

15 Diese Elektroden sind in vielen Anwendungsfallen starkem VerschleiB 

ausgesetzt, so dass sie haufig nach kurzer Betriebszeit ausgetauscht werden 
mussen. 

Es gibt sehr einfach aufgebaute pH-Sensoren die nur aus einer pH-Elektrode 
20 ohne jegliche Elektronikbauteile bestehen. Diese pH-Elektroden liefern einen 

pH-abhangiges Potential, welches an geeigneten elektrischen AnschlQssen 

abgreifbar ist. Optional weisen diese pH-Elektroden zur 

Temperaturkompensation einen integrierten Temperatursensor, z. B. PT100, 

auf, dessen Potential an geeigneten Temperaturausgangen abgreifbar ist. Zum 
25 Messen werden diese pH-Sensoren gewdhnlich Ober ein Kabel an einem 

Transmitter angeschlossen, der aus dem pH-abhangigen Potential und 

gegebenenfalls dem Temperatursignal des Temperatursensors ein Messsignal 

generiert. 

30 Neben den beschriebenen einfachen pH-Elektroden bzw. Sensoren gibt es 
auch welche mit integriertem Vorverst§rker zur Impedanz-Wandlung. Das 
Ausgangssignal des Vorverstarkers ist das Potential des pH-Sensors, wobei 
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jedoch anstelle des Innenwiderstands des pH-Sensors, der in der 
GroBenordnung von 100 MQ liegt, nunmehr der Innenwiderstand des 
Vorverstarkers mit einigen Q ausschlaggebend. Daher ist die weitere 
Obertragung und Verarbeitung des Ausgangspotentials zu einem Transmitter 
erheblich vereinfacht. Der Vorverstarker wird entweder Qber eine Batterie 
gespeist Oder Qber ein Kabel mit Spannung versorgt. 

Weiterhin sind unter dem Namen Direct Line der Firma Honeywell einfache 
Transmitter erhaltlich, welche direkt auf die pH-Sensoren montiert werden. 
Damit ist es moglich, in unmittelbarer Nahe des Sensors z. B. ein 4-20 mA 
Messsignal zu generieren, welches dann ohne weiteres zur Warte Obertragen 
werden kann. 

Bei alien bekannten pH-Elektroden bzw. pH-Sensoren ist es erforderlich die 
Eiektroden nach dem Anschluss an den Transmitter zu kalibrieren, um die 
ermittelten Kalibrierungsparameter im Transmitter abspeichem zu konnen. 
Sensorspezifische Informationen wie Messstellenbezeichnung etc. sind in der 
Regel vor Ort also in unmittelbarer Nahe des Sensors nicht erhaltlich. 

Seit kurzem ist auch ein pH-Sensor bekannt, der von der Fa. Endress + Hauser 
unter dem Namen MemoSens angeboten wird, der aus einem Sensormodul 
und einem Sensormodulkopf besteht, die zusammensteckbarsind. Die Daten- 
und EnergieObertragung zwischen Sensormodul und Sensormodulkopf erfolgt 
kontaktlos Qber eine Verbindungsstrecke die zur galvanischen Entkopplung 
dient. Weiterhin ist ein Sensormodul im digitalen Speicher vorgesehen, in dem 
u. a. Kalibrierungsparameter abgespeichert sind. 

Ebenfalls ist es nicht moglich, die Funktionsfahigkeit eines pH-Sensors in 
einfacher Weise zu QberprQfen. In der Warte muss man sich auf den sicheren 
Datentransfer auf dem Weg vom Sensor zur Warte verlassen. 
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Aufgabe der Erfindung ist es deshalb ein Steckmodul fQr einen 
potentiometrischen Sensor anzugeben, das die oben genannten Nachteile nicht 
aufweist, das insbesondere ermoglicht, sensorspezifische Informationen direkt 
vor Ort am Sensor darzustellen und dass weiterhin eine Oberprtifung des an die 
5 Warte gesendeten Messwertes ermoglicht und das einfach und kostengiinstig 
herstellbar ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die in den AnsprOchen angegebenen 
Steckermodule fur potentiometrische Sensoren. 

10 

Vorteilhafte Weiterentwicklung der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
15 AusfOhrungsbeispiels naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Sensormodul in schematischer Darstellung; 

20 

Fig. 2 Sensormodulkopf in schematischer Darstellung; 

Fig. 3 erfindungsgemaBes Steckmodul als Sender mit Display in 
schematischer Darstellung; 

25 

Fig. 4 erfindungsgema&es Steckmodul mit Feldbusanschluss; 
Fig. 5 erfindungsgemaBes Steckmodul zur Messwertsimulation. 

30 

In Fig. 1 ist ein Sensormodul SM naher dargestellt. Das Sensormodul SM 
besteht aus einem Messwertaufnehmer (z. B. einer Glaselektrode), die in die zu 
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messende FlOssigkeit eingetaucht wird. Der Messwertaufnehmer liefert ein 
analoges Messsignal, das in einer analogen Signalverarbeitungseinheit 
vorverarbeitet wird. Anschlie&end wird das aufbereitete analoge Messsignal in 
einem analog Digitalwandler AD in einem Digitatwert umgewandelt, der in 

5 einem Mikrocontroller pC1 weiterverarbeitet wird. Der Mikrocontroller pC1 ist 
uber ein Modem und einem Netzteil NT mit einer Spule L1 verbunden. Ober das 
Netzteil NT wird das gesamte Sensormodul SM mit Spannung versorgt. 
Passend zum Sensormodul SM ist ein Sensormodulkopf ausgebildet, der in Fig. 
2 naher dargestellt ist. Beim Sensormodulkopf SMK ist eine Spule L2 Ober 

10 einen Verstarker V mit einem Modem M2 verbunden, das mit einer Schnittstelle 
S3 verbunden ist Bei der Schnittstelle S3 handelt es sich um eine Qbiiche 

* 

RS485- Schnittstelle, die zur Datenkommunikation mit einem nicht n§her 
dargestellten Messumformer dient. Sensormodul SM und Sensormodulkopf 
SMK sind steckbar miteinander verbindbar. Ober die Spulen L1 und L2 Daten- 
15 und Energieaustausch moglich. Die beiden Module sind so galvanisch 
entkoppeit. 

In Fig. 3 ist ein erfindungsgema&es Steckmodul dargestellt, das als Sender mit 
Display dient. Das Steckmodul ST1 weist wie der Sensormodulkopf SMK eine 

20 Spule L2, ein Verstarker V und ein Modem M2 auf . Beim Steckmodul ST1 ist 
jedoch im Gegensatz zum Sensormodulkopf keine Schnittstelle S3 vorgesehen, 
sondern ein Mikrocontroller |jC, der mit einem Display D und einer 
Energieversorgungseinheit EVE verbunden ist. Zur DatenObertragung dient ein 
Funkmodul F mit Antenne A, das ebenfalls im Mikrocontroller \iC verbunden ist. 

25 Die Energieversorgungseinheit EVE kann aus einer Batterie bzw. aus 

Solarzellen bestehen. Ober die Energieversorgungseinheit EVE wird auch das 
Sensormodul SM mit Spannung versorgt. Am Display D konnen 
sensorspezifische Informationen, wie z. B. Messstellenbezeichnung dargestellt 
werden. Hierzu werden die entsprechenden Daten aus dem Sensormodul SM 

30 ausgelesen. Dient das Steckmodul ST1 nur zur Darstellung von 

sensorspezifischen Informationen, so kann die Funkeinheit F entfallen. 
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Alternativ kann das Display D entfallen, wenn nur eine drahtlose 
DatenQbertragung zu einer ubergeordneten Einheit erwunscht ist. 

In Fig. 4 ist eine alternative Ausgestaltung des Steckmoduls ST1 dargestellt, 
5 das mit einem Feldbus verbindbar ist. Hier ist der Mikrocontroller uC nicht mit 
einer Funkeinheit F sondern mit einer Feldbusschnittstelle S4 verbunden, die 
einem Kabelanschluss KA for einem Feldbus ausweist. Bei der Schnittstelle S4 
kann es sich urn einen Profibus, Foundation Fieldbus oder HART- Schnittstelle 
handeln. 

10 

In Fig. 5 ist ein Steckmodul ST2 schematisch dargestellt, das zur Simulation 
eines pH-Wertes dient. Das Steckmodul ST2 ahnlich zum Sensormodul SM 
aufgebaut Es weist jedoch keinen Messwertaufnehmer MA auf. Vor der 
analogen Signalverarbeitungseinheit SV ist ein Schalter SR angeordnet, der 

15 vom Mikrocontroller pC1 bedient wird. Weiterhin ist ein Digital-Analog-Wandler 
DA vorgesehen, der ebenfalls mit dem Schalter SR verbunden ist Mit Hilfe des 
Digital-Analog-Wandlers DA kann eine vorgegebene Spannung erzeugt 
werden, die der Signalverarbeitungseinheit SV eine Messspannung vortauscht. 
Im Display D, das ebenfalls mit dem Mikrocontroller pC1 verbunden ist, kann 

20 der simulierte Messwert (pH-Wert) dargestellt werden. Die DatenQbertragung 
zwischen Steckmodul ST2 und z. B. einer Warte erfolgt ebenfalls Uber einen 
Sensormodulkopf SMK. Die beiden Steckmodule ST1 bzw. ST2 sind als 
SchlQsselanhanger ausgebildet und konnen so einfach, z. B. von Service- 
Personal mitgefuhrt werden. 



25 
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Patentanspruche 

1 . Steckmodul fur einen Flussigkeits- oder Gassensor, der aus einem 
Sensornnodul SM und einem Sensormoduikopf SMK aufgebaut ist, die steckbar 

5 miteinander verbindbar sind und die im zusammengesetzten Zustand einen 
Daten- und Energieaustausch uber eine galvanisch entkoppelte 
Obertragungsstrecke ermoglichen 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Steckmodul ST1 mit dem Sensornnodul SM verbindbar ist und eine 
10 Anzeigeeinheit aufweist, die zur Anzeige von im Sensormodul SM 
gespeicherten Sensordaten dient 

2. Steckmodul fOr einen Flussigkeits- oder Gassensor der aus einem 
Sensormodul SM und ein Sensormoduikopf SMK aufgebaut ist, die steckbar 

is miteinander verbindbar sind und die im zusammengesetzten Zustand einen 
Daten- und Energieaustausch Ober eine galvanisch entkoppelte Verbindung 
ermoglichen 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Steckmodul ST1 mit dem Sensormodul SM verbindbar ist und eine 
20 Funkeinheit aufweist, die zur Obertragung von im Sensormodul SM 
gespeicherten Sensordaten dient. 

3. Steckmodul fUr einen FIQssigkeits- oder Gassensor der aus einem 
Sensormodul SM und ein Sensormoduikopf SMK aufgebaut ist, die steckbar 

25 miteinander verbindbar sind und die im zusammengesetzten Zustand einen 
Daten- und Energieaustausch Uber eine galvanisch entkoppelte Verbindung 
ermdglichen 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Steckmodul ST1 mit dem Sensormodul SM verbindbar ist und eine 
30 Feldbusschnittstelle (Profibus, Foundation Fieldbus, HART) aufweist, uber die 
der Zugriff auf im Sensormodul SM gespeicherten Sensordaten erfolgt. 
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4. Steckmodul fur einen FIQssigke'rts- oder Gassensor der aus einem 
Sensormodul SM und ein Sensormodulkopf SMK aufgebaut ist, die steckbar 
miteinander verbindbar sind und die im zusammengesetzten Zustand einen 
Daten- und Energieaustausch Qber eine galvanisch entkoppelte Verbindung 
ermoglichen 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Steckmodul ST2 mit dem Sensormodulkopf SMK verbindbar ist und 
eine Simulationseinheit aufweist, die einen analogen Signalwert erzeugt, der 
einem vorgegebenen Messwert entspricht und der in einer 
Signalverarbeitungseinheit in einen digitalen Messwert umgewandelt, der zum 
Sensormodulkopf SMK weitergeleitet wird. 

5. Steckmodul gemafc einem der vorhergehende AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass es als Schlusselanhanger ausgebildet ist. 
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Zusa m m e nf ass u ng 

Bei einem FIQssigkeits- oder Gassensor, der aus einem Sensormodul SM und 
einem Sensormodulkopf SMK aufgebaut ist, die steckbar miteinander 

5 verbindbar sind und die im zusammengesetzten Zustand einen Daten- und 
Energieaustausch Gber eine galvanisch entkoppelte Obertragungsstrecke 
ermoglichen, ist ein Steckmodul ST1 bzw. ST2 vorgesehen, das mit dem 
Sensormodul SM bzw. dem Sensormodulkopf SMK verbindbar ist und zur 
Anzeige von im Sensormodul SM gespeicherten Sensordaten bzw. zur 

10 Simulation eines Messwertes dient. 
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